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HHOACHUTEJBHASA 3AIIUCKA

Pabouass mporpamma ompezenser coiepKaHHe XUMHUYECKOW MOJArOTOBKH Y4YallluXcs B
MOKY «Ilanukunckast COLL» u coctaBiieHa Ha OCHOBE IPUMEPHON U aBTOPCKOM IpOrpaMMbl s
yueonnkoB I'.E.Pyn3urtuca, ®@.I".®enpamana. 10-11 kmaccer M.: [Ipocsemienue», 2018 r.

VYuebnbiit npenmer uzyuaercst B 10-11 kiacce, paccuntan Ha 136 dacoB (24 B Hemedio).
ba3oBbIM yueOHBIM TTOCOOMEM ISl U3yUYEHHUs MpeaMeTa sBisercs yueOnuk 10 kimacca u yueOHuk 11
KJacca st o0iieoopazoBarenbHbIX yupexkaeauii Pymsuruc I, E., ®enpaman O. I, «Xumus. 10 -11
kinacc.» - M.: [Ipocsenienue, 2016r;

Pabouas mporpamma oOecreyrBaeT JOCTHKEHHE IUIAHHUPYEMBIX PpE3yJbTaTOB OCBOCHUS
OCHOBHO# 00pa3oBaTeIbHON IPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIET0 0Opa30BaHusl.

CrpykTypa paboueil mporpaMmbl COOTBETCTBYET TpeOoBaHusMm myHKTa 18.2.2 ®I'OC wm
n3MeHeHusM (mpuka3 MuHHCcTepcTBa 0oOpa3oBaHus M Hayku Poccuiickoit denepamuu ot 31
nexadbpss 2015 roma Nel577) B ®eaepanbHOM TOCYJAapCTBEHHOM OOpa30BaTEIbHOM CTaHIApTe
ocHOBHOro o6miero oopazoBanus (nanee-OI'OC OO0), yTBepkIEHHBIM TPHKa30M MHUHHUCTEPCTBA
obpaszoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepammu ot 17 gexadbps 2010 roga Ne 1897 u npeacrasiser
cO00i 11eJIOCTHBIN TOKYMEHT, BKIIOYAIOIINA pa3elbl:

- IUTAaHUPYEMBbIE PE3yJIbTaThl OCBOCHUS YUEOHOTO MIPEIMETA;

- cojiepKaHKue y4eOHOTOo MPEeAMETa;

- TEMaTH4ECKOE IUIAHUPOBAHUE C YKa3aHUEM KOJMYECTBA YacOB, OTBOJUMBIX Ha OCBOCHUE
KQXIOU TEMEL.

Kypc «Xumusp» uMeeT KOMIUIEKCHBIA XapaKTep, BKIOYAET OCHOBBI 0011Iei, HEOpraHMYeCKOn
XUMUU. [ TaBHOUM wuaeeil sBnsieTcs co3gaHue 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUM MO0 XUMUH,
BBIPKEHHBIX B ()OPME, COOTBETCTBYIOIICH BO3PACTY YUAITHXCAL.

JlaHHBIN KypcC HalpaBJIeH Ha:

o OCBOGHHUE 3HAHHM O XMMHYECKOH COCTaBISIONIEH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI
MUDa;

o OBJIAJICHNEC YMCHUSMH TPUMEHSATh TIOJIyYCHHBIC 3HAHUS IS  OOBSICHCHHS
Pa3HOOOPA3HBIX SIBICHUN OKPYKAIOIIEro MUPAa;

o pa3BUTHE TI03HABATEIbHBIX HHTEPECOB M WHTEIJIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B

IpoIecce CaMOCTOATENIBHOTO MPUOOPETEHHsI XUMUYECKUX 3HAHUN C MCHOJIb30BAHUEM DPA3JIMYHBIX
HMCTOYHUKOB UH(OpMaIUY;

. BOCIHTaHHE YOCKICHHOCTH B IMO3UTUBHOM POJIM XUMHH B JKU3HH COBPEMEHHOTO
o01ecTBa;
° MPUMEHEHHE TIOJTYYCHHBIX 3HAHWUH W YMEHHH /sl Oe30MacHOTO WCIIOJIb30BaHUS

BELIECTB M MaTepuajoB B OBITY M Ha MPOU3BOACTBE, JUISl IPEIYNPEKICHUS SIBJICHUN, HAHOCAILIUX
BpEJl 37J0POBBIO YETIOBEKA U OKPYXKAIOILEH cpelie.

[IporpaMmma 1o XUMHM HpeaycMaTpuBaeT (OPMUPOBAHHME Yy YydalIUMXcsd OO0IIey4eOHBIX
YMEHUH 1 HaBBIKOB, YHUBEPCAJIBHBIX CIIOCOOOB JEATENBHOCTH U KJIFOUEBBIX KOMIETEHLIUH.

IInanupyembie pe3ybTaThbl.

IIpenmeTHble, MeTanpeaMeTHble W JMYHOCTHBIE pPe3yJbTATbI OCBOEHHMS Y4eOHOIO
npeaMera « XuMHUsD).

IIpenmeTHble pe3ybTaThl (0a30BbIN YPOBEHD):

1) c(OPMHPOBAHHOCTh MPEJCTABICHUH O MECTe XMMHH B COBPEMEHHOM Hay4HOMU
KapTUHE MHpa; MOHUMAaHME POJIM XUMHH B (GOPMUPOBAHUU Kpyro3opa u (GYHKIHMOHAIHHOU
I'PaMOTHOCTH Y€JIOBEKa JIJIsl pELICHUsI IPAaKTUIECKUX 33]1a4;

2) BJIAICHUEC OCHOBOIIOJIAratOIMMMN XUMHYCCKUMHA TTOHATUAMHA, TCOPUAMHU, 3aKOHAMU U
3aKOHOMCPHOCTAMU; YBEPCHHOC ITOJIB30BAHUC XUMHYECKON TepMI/IHOJ'IOl“I/Ief/’I )41 CHMBOHHKOﬁ;
3) BJIaICHUC OCHOBHBIMHM METOJaMH HAYUYHOI'O ITO3HAHUA, UCIIOJB3YEMBIMU B XHMHU:

Ha6JIIO,[[eHI/IC, OIMUCAHUC, UBMCPCHUC, SKCTICPUMCHT, YMCHHC O6pa6aTBIBaTB, OOBICHATH PE3YIbTATHI



IMPOBCACHHBIX OIIBITOB M JCJIaThb BBIBOJbI; TOTOBHOCTH H CIIOCOOHOCTD MCTOAbI IIO3HAHUA IIPU
PCHICHUHU MPAKTHUYCCKUX 3aa,

4) c(OpMUPOBAHHOCTh YMEHUS JaBaTh KOJIMYECTBEHHBIE OLICHKH U MPOBOJIUTH PACUETHI
0 XUMUYECKUM (POpMyJIaM U YPaBHCHHUSIM;

5) BJIQJICHUE TpaBUJIAMU TEXHUKU O€30MacHOCTH IPHU HCIIOJIb30BAHUU XHMHUYECKHX
BELIECTB;

6) cOpPMUPOBAHHOCTh YMEHHUSI KIAcCU(PUIMPOBATh OpraHMYECKHWE BellecTBa H
peakiuu IO pa3HbIM MPU3HAKAM;

7) cOpPMUPOBAHHOCTh YMEHHUS OINUCBHIBATb W pa3inyaTh H3YYECHHbIE KJIACCHI
OpraHUYEeCKUX BEIIECTB;

8) c(OpMUPOBAHHOCTh YMEHHS Ji€JaTh BBIBOJBI, YMO3AKJIIOUEHUS U3 HaOIIOJEHUM,

XMUMHAYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUCHHBIX BEIICCTB [0 aHAJIOTHH C
H3yUYCHHBIMHU;

9) COPMHPOBAHHOCTL ~ YMEHHUS  CTPYKTypUPOBaTh  M3YYCHHBIM  Marepual M
XUMHUYECKYI0 HH()OPMAIIHIO, TOJYIaeMyIO M3 Pa3HbIX HCTOYHHKOB,;

10)  copMHPOBAHHOCTH COOCTBEHHOW IMO3UIMH IO OTHOIICHMIO K XHMHYCCKOU
UH(OpPMAIIHH, TOJYyYaeMOM U3 Pa3HbIX HCTOYHHUKOB;

11)  chopMHPOBAHHOCTH YMCHHS  aHAJU3UPOBaTh W  OIEHHUBATH  IOCJICACTBHUS
[POM3BOICTBEHHOW M OBITOBOM JEATEIBHOCTH, CBA3AHHOM C MEepepabOTKON OpraHuYeCKUX BEIECTB;

12)  oBnajgeHHE OCHOBAMHM HAYYHOI'O MBIIIJICHUS, TEXHOJOTHEH HCCIIEI0BATeIILCKON U
MPOEKTHOM JEATETBHOCTH

13)  chopMHPOBAHHOCTH YMEHHUS TPOBOJUTH SKCIICPUMEHTHI PA3HON JAMIAKTHYCCKOU
HAIpaBJICHHOCTH;

14)  chopMHPOBAHHOCTH YMEHHUS OKa3bIBATh MEPBYIO TIOMOIIL IIPU OTPABJICHHUSX, 0JKOTAX
U IpyTUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIICCTBAMH U J1a00OPaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTaThI:

1) COPMHPOBAHHOCTh YMEHHs CTaBUTh 1M U HOBbIE 3a7auyd B yuebe H
IM03HABATEILHOM JESITCIIHFHOCTH,

2) OBJIa/ICHUE MPUEMaMHU CaMOCTOSTENILHOTO IJIAHUPOBAHUS IyTeH TOCTHKEHUs LElH,
yMeHUs BBIOUpaTh 3G (HEKTUBHBIE CTIOCOOBI pEIIeHUsT yUeOHBIX U MTO3HABATEIIbHBIX 337124,

3) C(OPMHPOBAHHOCTh YMEHHS COOTHOCUTb CBOM JCWCTBUS C IUIAHUPYEMbBIMH
pe3yJibTaTaMu;

4) c(OPMHPOBAHHOCTh YMEHHUS OCYILECTBIIATH KOHTPOJb B Mpolecce JOCTHKEHHS
pe3yabpTaTa, KOppEeKTUPOBATh CBOW JEHCTBHS;

5) c(OPMHPOBAHHOCTh YMEHHUS OLICHUBATh MPAaBUIBHOCTD BBITIOJIHEHHUS YUEOHBIX 3a]a4
¥ COOTBETCTBYIOIIME BO3MOKHOCTH WX PEIICHIS,

6) C(OPMHPOBAHHOCTh YMEHHUS AHAJIU3UPOBATh, KJIACCU(PHUIMPOBATH, 0000ILATH,
BBIOMPATh OCHOBAHUS M KpUTEPHUH LTSI yCTAaHOBIICHHUS TPUYHMHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3EH;

7) c(OPMHPOBAHHOCTh YMEHUS IPHOOPETATh U IPUMEHSATh HOBBIE 3HAHMUS,

8) c(OpPMHUPOBAHHOCTh YMEHHSI CO3AaBaTh MPOCTEHILINE MOJIEINH, UCII0JIb30BATh CXEMBI,
TaOIUIIBI, CHMBOJIBI JUIsl pEIIeHUs] Y4eOHBIX U TO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

9) OBJIa/ICHUE Ha BBICOKOM YPOBHE CMBICIIOBBIM YTEHHUEM HAYYHBIX TEKCTOB.

10)  cdopmupoBaHHOCTH YMEHUS 3D (HEKTHBHO OPraHU30BaTh YUEOHOE COTPYIHUUECTBO U
COBMECTHYIO JICATEIBHOCTh, pa0d0TaTh HHIANBUAYAIHLHO C YIETOM OOIIMX HHTEPECOB;

11)  chopMHUPOBaHHOCTH YMEHHUsS OCO3HAHHO KCIIOJB30BaTh pEYEBhIE CPEICTBA B
COOTBETCTBHH C 337a4aMH KOMMYHHUKAITHH;

12)  BBICOKHII yPOBEHb KOMIIETEHTHOCTH B 00acTH ucnons3oBanus UKT;

13)  chopMHPOBAHHOCTH IKOIOTMUECKOTO MBIIILICHHUS;

14)  chopMHUPOBaHHOCTH YMEHHUS NPUMEHSTh B MMO3HABATEIbHOH, KOMMYHUKATHBHOW U
COIMAITbHOW TIPAKTUKE 3HAHMSI, TIOJTYYCHHBIC TIPY U3yUSHUH TIPEMETA.

JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThl:



1) c(hOpPMHUPOBAHHOCTH TIOJIO)KUTEIBHOTO OTHOIICHUS K XHMHH, YTO OO0YyCIIaBIMBAaeT
MOTHBAIIMIO K Y4eOHOH JeATeIbHOCTH B BRIOpaHHOH cdepe;

2) C(OPMHPOBAHHOCTh YMEHHS peIIaTh MNPOOJEMBI TMOUCKOBOTO M TBOPYECKOTO
XapakTepa;

3) COPMHPOBAHHOCTh ~ yYMEHHUS  NPOBOJUTH  CaMOAHAIM3 M OCYIICCTBIIATH
CaMOKOHTPOJIb 1 CAMOOIICHKY Ha OCHOBE KPUTEPHUEB YCIEIIHOCTH;

4) c(OpMHPOBAHHOCTH TOTOBHOCTH CJIeZIOBaTh HOpMaMm PUPOIO0 "
3JI0pOBbECOEPETAIOIETO TOBEICHHS,

5) c(OPMHPOBAHHOCTh TMPOYHBIX HABBIKOB, HANPABJICHHBIX Ha CaMOPa3BUTHE Yepe3
caMm000pa30BaHuUE;

6) c(OPMHPOBAHHOCTH HABBIKOB NPOSIBJIICHUS TI03HABATEILHON MHUIIMATHBBI B y4eOHOM
COTPYJIHUYECTBE.

Conep:xanue yueOHOI0 npeamera
10 xaxace

Tema 1. TeopeTnyeckne 0CHOBBI OPraHn4eckoil Xumuu. 4 yaca

®opMupoBaHUE OPraHMYECKON XUMHUH Kak Hayku. Opranndeckue Bemectsa. Oprannueckas
xumus. Teopust crpoenust opraHnyeckux coequHeHuid A.M.BytnepoBa. CTpyKTypHasi u3omepus.
Homenxknarypa. 3HaueHue Teoprun CTPOSHUSI OPraHUYECKUX COEITUMHEHUI.

DNeKTpoHHAs MPUPOJIa XMMUYECKUX CBS3€il B OpraHmdeckux coenuHeHusx. CrnocoOsl
pa3pbiBa CBA3EH B MOJIEKYJIaX OPraHUYECKHUX BEIIECTB.

Knaccudukanus opraHM4ecKux COeTMHEHUN.

JemoncTrpanuu. 1. O3HakomiieHHe ¢ oOpa3laMy OPraHUYECKUX BEILECTB U MaTepuaIaMH.
2. Mogenu MOJIEKyJl OpraHUYECKUX BEUIECTB. 3. PacTBOPUMOCTh OPraHMYECKUX BELECTB B BOJAE U
HEBOJIHBIX PACTBOPUTENISAX.

4. I1naBnenue, o0yriIMBaHUE U TOPECHUE OPraHNYECKHUX BEIIECTB.

Yraesoaopoasbl (25 yacos)

Tema 2. IIpenenbHbie yrieBoaopoasbl (aJKaHbl). 7 4acoB

DJEKTPOHHOE W  TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE  aJKAHOB. [ OMOJIOTMYECKUW  pAI.
Homenknarypa u nzomepus. @usnueckne 1 XMMAYECKUE CBOMCTBA alIKaHOB. Peakuyu 3amerieHus.
[Tonyuenne u npumeHnenue ankaHoB. Lluxioankansl. CTpoeHUE MOJIEKYJ, TOMOJIOTMUECKUN PSiA.
Haxoxnenue B npupone. Pusndeckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA.

Jemonctpanuu. 1. B3psiB cMecu meTana ¢ Bo3yxoM.2. OTHOIIIEHHE aIKAaHOB K KHUCJIOTaM,
11esI04aM, K pacTBOpY IIEpMaHIraHaTa Kajusl.

JlabopaTopubie onbiThl. 1. U3rotoBineHue Mopeneil MOJIEKYJ YIJIEBOJOPOAOB U
raJIOr€HONPON3BOAHBIX.

IIpakTuyeckas padora. KadecTBeHHOE OIpeneieHHe yriepoja W BOJIOpoAa B
OpPraHUYECKUX BEILECTBAX.

Pacuernble 3agauu. Pemenwe 3amad  Ha HaxXOXJEHUE MOJEKYJISIPHOW  (QOpMYIIBI
OpPraHUYecKOro COeIUHEeHUs o Macce (00beMy) MPOTyKTOB CTOPaHHUSL.

Tema 3. HenpeaeJsibHble yriieBoA0Opoabl. 6 yacos

ATKeHbl. DJIEKTPOHHOE U INPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHME AJIKEHOB. ['OMOJIOTMYECKHH psl.
Homenknarypa. WM3omepus. XuMHYECKHE CBOMCTBA: pPEAKUHUH OKHUCIEHUS, TPUCOCIUHEHUS,
nonuMepuzauuu. [lpaBmio MapkoBHukoBa. [lonydeHne M NpUMEHEHHE AIKEHOB. AJIKaJUCHBI.
Crpoenue, cBoOiCTBa, npuMeHeHWe. [IpupoaHbIi Kaydyk. AJNKUHBI. DJEKTPOHHOE W
IIPOCTPAHCTBEHHOE CTpOeHue aneruineHa. I'omonorn u usomepel. Homenkiarypa. dusnueckue u
xumuueckue cpoiictpa. [lomyuyenue. [Ipumenenue.

JNemoncTpauuu._ ./ openue smunena. 2. Bzaumoodeucmsue >muieHd ¢ pacmeopom
nepmaneanama xaaus.3. Qopaszysl noaudsmuIeHa.

JlabopaTopubie omnbITbl. 1. M3roroBinenue Moxeneil Monekyin. 2.H3yuenue ceoticme
HAMypaibHO20 U CUHMEMU4ecKko20 Kay4yKoe.




IIpakTnyeckas padora. [losyyeHue 3TUIeHa U U3yYEHUE €TI0 CBOMCTB.

Tema 4. ApomaTnuyecKne yriieBo0poasbl (apeHsbl). 4 yaca

ApeHbl. DJEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CcTpoeHue Oenzona. W3omepus u
HOMEHKJaTypa. Ou3nuecKkue 1 XuMU4ecKkue cBoiicTBa 6ensona. ['omomnoru 6enzona. OcobeHHocTH
XUMHUYECKUX CBOMCTB O€H30Jla Ha MpHMepe Toiyoja. ['eHeTmyeckas CBs3b apoOMaTHUYECKHX
YIJIEBOIOPOOB € APYTUMH KJIACCaAMM YIJIEBOIOPOOB.

JMemonctpamun._1. benszon kaxk pacmeopumens, 2operue densona.2. Omuouienue Oen3ona K
pacmeopy nepmaneanama kaaus.3. Okucienue monyona.

Tema 5. [IlpupoaHbie HCTOYHUKH YIJI€BOA0POA0B. 8 4acoB

[Tpuponusrii ra3. IlonmytHsle HedTsnbie Ta3pl. HedTp n HedrenmpomykTel. Duznueckue
cBoiictBa. CriocoOnI iepepadoTku. [Teperonka. KpekuHr TepMUYeCKUid U KaTaTUTHYECKUM.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3LaMy MPOIYKTOB HeTenepepadoTKu.

Pacyernble 3agauu. PemeHue 3amad Ha OmNpenesiCeHHE MAacCOBOM WJIM OOBEMHOHN J0JH
BBIXO/1a TPOYKTa PEAKLIUU OT TEOPETUUECKH BO3MOYXKHOTIO.

Kuciopoacoaepxammue opranuyeckue coeqnHenusi (27 yacoB)

Tema 6. CiupTthl M deHoIbI. 6 YacoB

OpnoatomHble mpeAenbHble cnupThl. CTpoeHHEe MOJNeKyd, (yHKUIHMOHANbHAS TPYMIIA.
N3omepust u HomeHkIarypa. Bogoponnas cBs3b. CBoiicTBa 3TaHona. PU3HONIOIHUECKOE IEHCTBHE
COUMPTOB Ha opraHu3M desioBeka. [lodyueHue M npuUMeHEHHE CIUPTOB. ['eHeTHuyeckass CBS3b
IpeleiIbHbIX  OJHOATOMHBIX CHUPTOB C  YIVIEBOAOPOJAMH. MHoOroaroMHbl€  CIIUPTHI.
OTUIIEHIIMKOIIb, IIHLepuH. CBOWCTBA, IPUMEHEHHE.

@®enounbl. Ctpoenne Monekynsl (eHona. ColcTBa ¢eHona. TOKCHYHOCTh (EHONA U €ro
coequnenuii. [Ipumenenue denomna.

Jemoncrpanuu. 1. KonnuecTBeHHOE BbIAEIEHUE BOJOPOAA M3 ITHIOBOIO CHUpTA. 2.
BaumoneiictBue 3tuioBoro cnupra ¢ OpoMoBoaopoaoM. 3. CpaBHEHHE CBOWCTB CHHPTOB B
TOMOJIOTMYECKOM psily: pacTBOPUMOCTb B BOJI€, I'OPEHHE, B3aUMOJAEWUCTBUE C HaTrpuem. 4.
B3anmopeiicTBre rimiepruHa ¢ HaTpUeM. 5.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. Peakius riouuepuHa ¢ rupokcuiom meau (2). 2. PactBopenue
IINLEPUHA B BOJE, €0 TUTPOCKOIINYHOCTD.

Pacuernbie 3anaun. Pemienue 3a1a4 1o XUMUYECKUM YpaBHEHUSIM IIPU YCIIOBUH, YTO OJHO
U3 pearnpyonux BeecTB 1aHO B U30BITKE.

Tema 7. Anbaeruabl, KeTOHbI. 3 yaca

Anbnerugsl. CTpoeHue MoiieKyisl popmanbaeruga. @yHknuoHansHas rpynmna. M3omepus u
HOMeHKnaTtypa. CBoiictBa anbaerunoB. @opManbaerua U aleTalbIerHa: IOJyuyeHHE U
IIpUMEHEHHE. AILIETOH — IPEACTaBUTENb KETOHOB. CTpoeHne Mosiekysl. [Ipumenenue.

JemoncTpanuu. 1. BzaumoseiictBue 3TaHayisi ¢ aMMHA4YHBIM PacTBOPOM OKcHJia cepedpa u
THUIPOKCUIOM MeNU. 2. PacTBOpEHHE B alleTOHE Pa3INYHbIX OPraHUYECKHUX BEILECTB.

JladopaTopubie onbiThl. 1. [lonyuenue sTtaHans oxuciaeHueM staHona. 2. OxucieHue
STaHaJIsl aMMHAaYHBIM PaCTBOPOM OKCHJa cepedpa U TUAPOKCUIOM MEJIH.

Tema 8. KapOoHOBBIE KHCI0TBI. 7 4acoOB.

OnHOOCHOBHBIE MpesiebHbIe KapOOHOBBIE KHCIOTHL. CTpoeHue Mosekys. DyHKIMoHaIbHas
rpynna. M3omepust u HOMeHknaTypa. CBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIOT. Peakuusi stepuduxaruu.
[Tomyuyenne kapOOHOBBIX KUCIOT U MpuMeHeHue. KpaTkue cBesieHus 0 HenpeaeabHbIX KapOOHOBBIX
kucnorax. ['eHernueckass CBSI3b KapOOHOBBIX KHUCJIOT C JPYIMMH KJacCaMH OpraHMYeCcKHX
COCIMHECHUM.

JemoncTpauuu. 1. OTHOLIEHHE OJIEMHOBOM KHUCIIOTHI K PACTBOPY MEPMAHraHaTa Kajus.

JlabopaTopHusbie onbIThI. 1. [TonydeHne ykCyCHON KUCIOTHI U3 COJIH, OTIBITHI C HEH.

IpakTuyeckass padora. /. [lonyuenue u ceoticmea kap6oHosvix kuciom. 2. Pewenue
IKCNEPUMEHMATIbHBIX 3A0aY HA PACNO3HABAHUE OP2AHUYECKUX el eCms.

Tema 9. Cio:kubie 3¢pupbl. Kupbl. 3 yaca

CrnoxHnble 3(pupbl: CBOWCTBA, TOTyYeHHE, IPUMEHEHUE, CTPOEHHE KUPOB. JKupbl B mpupoe.
CgoiictBa. [Ipumenenue.




Motomrue cpencta. [IpaBuiia 6e30macHoro oOpareHus: co CpecTBaMU OBITOBON XUMUH.

JlabopaTopHbie onbIThl. 1. PacTBOPUMOCTH JKHPOB, 0KA3aTE€IbCTBO MX HENPEAEIHLHOTO
XapakTepa, oMbuIeHHE XUpoB. 2. CpaBHeHHe cBOMCTB Mbuta 1 CMC. 3.3HakoMCTBO ¢ oOpa3iaMu
MOIOIIUX cpencTB. 4.M3yueHne ux coctaBa U MHCTPYKIUH IO MPUMEHEHHUIO.

Tema 10. YrieBoasl. 7 4acoB

I'moko3a. Crtpoenue Mousekyinbl. Onrtudeckas (3epkaibHas) uzomepus. Pusznueckue
CBOICTBAa M HaxoxJeHHe B mpupoje. [Ipumenenue. @pykro3za — u30Mep TIIOKO3bl. XUMHUYECKUE
cBoiicTBa I1toK03bl. [Ipumenenue. axaposa. CtpoeHue Mosiekyibl. CBOMCTBa, IPUMEHEHHE.

Kpaxman u nemwnono3a — MNOpeACTaBUTENM  NPUPOAHBIX MOoIUMEpoB. Pusnyeckue u
xumuyeckue cporictBa. Haxoxnenue B npupoje. [Ipumenenne. AnieratHoe BOJIOKHO.
JdemMoHCcTpaumu.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 1.B3anMoneiicTBre pacTBopa riitoko3bl ¢ ruapokcuaom meau (11).
2.B3aumoneiicTBiE TIIFOKO3bI C aMMHMAdHBIM pacTBOPOM OKcuaa cepebpa. 3.BzammonerictBue
caxaposbl ¢ TMAPOKCUIOM Kanblus. 4.B3aumozeiicTBue kpaxmana ¢ MOJIOM, THAPOIM3 Kpaxmala.
5.03HakoMIIeHHE ¢ 00pa3LamMu IPUPOIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

IIpakTuueckas padora. Pewenue dKcnepumenmanvublx 3a0ay HA NOJNYYEHUe U
Pacno3nasanue OpeaHu4eckux 6eujecma.

A3oTcoaepxaniue opranmyeckue coefuHeHus (7 4acos)

Tema 11. AMMHBI 1 AMHHOKHCJIOTHI. 3 Yaca

Amunbl. CtpoeHue Mosekyn. AmuHorpynmna. ®dusmueckue M XUMHUYECKHE CBOICTBa.
CrpoeHune monexyibl anunuHa. CBolicTBa aHmwiMHa. [IpuMenenue.

AmuHOKHCIOTHL. M30Mepus n HoMeHKIaTypa. CBoWcTBAa. AMUHOKHCIIOTHI Kak aM(oTepHbIe
opranuueckue coequHenus. [Ipumenenue.

I'eneTnyeckas CBA3b aMUHOKHCIIOT C IPYTHMH KJIACCAMM OPIaHUYECKUX COCIUHEHUMN.

Tema 12. beaxku. 4 yaca

benku — npupoansie nomumepsl. Cocta u ctpoeHue. Pu3nyeckne 1 XMMUYECKUE CBOWCTBA.
IIpeBpamienust OenkoB B OpraHu3Me. YCIeXW B H3YUEHHHM U CHHTe3e OCJIKOB. OHATHE 00
a30TCOJEpKAIMX TeTePOLMKINYeCKUX coeauHeHusax. llupuaun. Iluppon. IlupumuanHOBBIE H
ITypPUHOBBIE OCHOBAHUSI.

HyxkiienHOBBIE KHCIOTBI: COCTaB, CTPOCHHE. MMHUS M 370pOBbe 4enoBeka. JlekapcTsa.
ITpob6nemsbl, cBA3aHHBIE C TPUMEHEHUEM JIEKApCTBEHHBIX IPENapaToB.

JemoncTrpanuu. 1. Okpacka TKaHU aHWIMHOBBIM KpacutesneMm. 2. Jloka3zaTenbcTBa HAIMYMS
(YHKIMOHAJIBHBIX IPYMIT B pACTBOPAX AMUHOKHCIIOT.

JlabopaTopHusble onbIThI. 1. PacTBOpenue u ocaxxaenue 0enkoB. 2. JleHatypauus 0enkos. 3.
L{BeTHBIE peakU OEITKOB.

BeicokomoniekyJIsipHbIe coenHeHus (8 yacoB)

Tema 13. CunTeTndeckne nojuMepsl (8 yacon)

[ToHsiTHE O BEICOKOMOJIEKYJISIPHBIX coenHeHusAX. CTpoeHue Mosekyi. CtepeoperyispHoe 1
cTepeoHeperyssapHoe cTpoeHue. OCHOBHbIE MeETOJbl CHHTe3a monuMepoB.  Kiaccudukarms
mactmacce. Tepmomnnactuunsle nonumepsl. lommatunen. IlomunponwieH. TepMoIIacTHYHOCTS.
TepMOpeakTUBHOCTb. HMHTETHUYECKHE KaydyKu. CTpoeHHE, CBOMCTBA, NOJyYE€HUE U IPUMEHEHUE.
WHTEeTHYEeCKHE BolokHa. KampoHn. JIaBcaH.

O06o0muieHne 3HaHUM MO Kypcy opraHuueckoid xumuu. OpraHudeckas XUMHs, YEIOBEK U
MIPUPOJA.

JNemoncTpanuu. O3HakoMJIeHHE C oOpa3lamMH MPHUPOTHBIX U HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH,
Kay4yKOB.

JlabopaTopubie onbIThl. 1. l3ydyeHne CBONCTB TEPMOIUIACTUYHBIX IOJUMEPOB. 2.
N3yueHne cBONCTB CHHTETHYECKUX BOJIOKOH.

IIpakTyeckas padora. PacnosHaBaHue IJ1IaCTMAacC U BOJIOKOH.

PacuerHble 3a1aun. Pemienne pacueTHbIX 3a7ja4 Ha ONpeIesIeHne MacCOBOW UM 00BEMHOMN
JIOJIY BBIXO0J1a IPOAYKTA PEAKIIUN OT TEOPETUUYECKU BO3MOKHOTO.



11 kaace

Tema 1. BakHeiinmue XuMU4YeCKUe MOHATHUS M 3aKOHBI (6 YacoB)

Atom. Xumuueckuid s35ieMeHT. M3otornbl. [IpocThie U ClI0KHbBIE BEIlIECTBA.

3aKOH COXpPaHEHMSI MacChl BEILECTB, 3aKOH COXPAHEHHUS W MPEBpAIICHUS SHEPrUU IpHU
XUMUYECKUX pEaKkUMsX, 3aKOH I[IOCTOSIHCTBA COCTaBa. BemecrBa MOJIEKYJSIDHOTO U
HEMOJICKYJISIPHOT'O CTPOCHHS.

[Tepuoanueckuii 3akon u [ICXD .M. MeHeneeBa Ha OCHOBE YYEHHUSI O CTPOEHHUM aToMa

AToMHbIC opOuTanu, s-, p-, d-, f-amekrponsl. OCOOCHHOCTH pa3MEIICHUs 3JCKTPOHOB I10
opOUTaNIsIM B aTOMAax MaJIbIX U OOJBIIMX MEPUOAOB. DHEPreTUYecKre YPOBHH, MOAYPOBHU. CBsI3b
MEPUOIMYECKOr0 3aKOHA U MEPUOJUUYECKON CUCTEMbI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB C TEOPUEH CTPOEHUS
atoMoB. KOpOoTKHMH W JJIMHHBIA BapuaHThl TaOMUIBI XUMHUYECKHX 3J1eMeHTOB. llomoxkeHue B
MEPUOIUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB BOJIOPOJA, JIAHTAHOUIOB, AKTUHOUIOB W
HCKYCCTBEHHO ITOJYYEHHBIX 3JIEMEHTOB.

BaneHTHOCTP M BAJIEHTHBIE BO3MOKHOCTM  aroMoB. llepumoanueckoe u3MEHEHUE
BAJICHTHOCTHU U pa3MepPOB aTOMOB.

Pacuernpie 3amaun. Beraucinenue Macchl, 00beMa MIH KOJIMYECTBA BEIIESCTBA 10 M3BECTHOM
Macce, 00beMy WIIM KOJMYECTBY BEUIECTBA OJJHOTO M3 BCTYNMHBIIUX B PEAKIUIO WIIH MOTYYUBIIMXCS
B pe3yJIbTaTe PEaKI[Uu BEIIECTB.

Tema 2. CTtpoenne BemecTBa (5 4acoB)

Xumuueckasi CBsi3b. Buibl 1 MexaHU3Mbl 00pa30BaHUsI XUMUYECKOHN CBA3U. loHHAs CBA3b.
Karnonsl u anuonbl. KoBanmeHTHas HenosspHas CBsA3b. KoBajeHTHash TMOJISIpHAs —CBS3b.
OnekTpooTpunaTeabHOCTh. CTeneHb OKucieHus. Meramnndeckas CBsizb. BojgopoaHas CBsI3b.
[IpocTpaHcTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYJI HEOPraHUYECKHUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB.

Tunbl KpUCTANIMYECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BewecTB. [IpuunHbl MHOrooOpasus BEIeCTB:
M30MepHs, FTOMOJIOT U, aJNIOTPOIHUSL, U30TOMUS.

Tema 3. XumMnueckue peakunu (6 yacon)

Knaccudukanus XuMHUECKUX peakluii B HEOPraHUYECKON U OpraHU4eCKON XUMHUU.

CKOpOCTh peakiiiu, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3JIMUHbIX (DAKTOPOB. 3aKOH JNEUCTBYIOIIMX Macc.
Oueprus aktuBanuu. Katanus u karanuzatopsl. OOpaTuMOCTh peakiuii. XUMUYECKOe paBHOBECHE.
CwmemeHne paBHOBECHsI TOJ JAeWcTBHEM pasnuuHbiX ¢aktopoB. [Ipunnun JlelllaTtense.
[Tpon3BOICTBO CEpHOI KHCTOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

DnekTponuTHueckas aucconuanusi. CUIbHbBIE U clla0ble 3JIeKTPOIUTHI. KHCIOTHO-OCHOBHBIE
B3auMoJieicTBUsL B pacTtBopax. Cpedga BOAHBIX PAcTBOPOB: KHUCJAs, HEUTpalibHAsl, IIEITOYHAS.
HNonnoe npoussenenue Boasl. Bogopoansiii mokazarens (pH) pactBopa.

['uaponn3 opraHUYeCKUX U HEOPTaHUYECKUX COSUHEHUN.

HemoHcTpanuu. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH PEAKIMU OT KOHIIGHTPAllMd M TEeMIIepaTyphl.
Pasnosxenne nepokcuaa BoAOpoAa B NPUCYTCTBUM KaTanu3aTtopa. OnpeaeneHue cpeabl pacTBopa ¢
MTOMOIIBIO YHUBEPCAITBHOTO MHIUKATOPA.

Jlaboparopubie ombIThl. [IpoBeneHue peakiii MOHHOTO OOMEHa IS XapaKTePUCTUKH
CBOMCTB AJIEKTPOJIUTOB.

[TpakTudeckas pabota. Biusaue pa3nuyHbix (akTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUECKOHN peaKInu.

Pacuetnbie 3amaun. Brerumciaenme macchl (KOTWYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOIYKTa
peaklny, €clidi M3BECTHA Macca MCXOAHOTO BEIIECTBA, COJAEPKAIIETO OMPEIEICHHYIO JOJI0
MIPUMECEH.

Tema 4 PacTBopsbl 12 yacoB

Hucnepcusie cuctembl. MctunHble pacTBOpbl. CHocOOBI BBIPAKEHUSI KOHIICHTPAIUU
pacTBOPOB: MaccoBasi JI0Jsl PACTBOPEHHOrO BELIECTBA, MOJIsIpHAs KoHLeHTpauusa. KoiouaHbie
pacTBOpHI. 30J11, TEIH.

HemoncTpauuu. Mogend HMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJSPHBIX U  METATMYECKUX
KpUCTAITMYECKHUX pemeTok. Dpdext Tunnans. Moaenu MoiaeKys H30MEpOB, TOMOJIOTOB.

[TpakTudeckas pabota. [IpuroroBiieHre pacTBopa ¢ 3aJaHHONW MOJISIPHON KOHIICHTpAIUEH.



Pacuetnbie 3amaun. BwrumciaeHue wmacchl (KOJWYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOIYKTa
peaxkuuu, €cly JUIsl €ro IOJy4YeHUs JaH PacTBOP C ONpPEIEICHHONM MAacCOBOH JOJIEH MCXOIHOIO
BElIEeCTBA.

Tema 5 DuiekTpoxuMHuYecKkHne peakum 6 yacos

Tema 6. Mertanasl (14 yacos)

[Tonoxenne MeTAIUIOB B NEPUOJUYECKOM CHCTEME XHMMHUYECKHUX OdJIeMeHTOB. OOmue
CBOMCTBA META/UIOB. OJICKTPOXUMUUYECKHH psAJl HampspkeHUH MeTtamuioB. OOmme  crocoOb
IIOJIyYE€HUSI METAJUIOB. JJIEKTPOJIM3 PACTBOPOB U paciuiaBoB. lloHATHE O KOPpPO3MHM METAILIOB.
Crioco0sl 3a1UThl OT KOPPO3HUHU.

O0630p MeTaIOB INaBHBIX MOATrpyNI (A-TpyIin) NEPUOAUYECKON CHCTEMBl XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB.

O630p MeramioB rnaBHbIX noarpymnn (b-rpynm) nepuoaudeckoid CHCTEMBI XMMHUYECKHX
AJIEMEHTOB (Me[lb, IIMHK, TUTAH, XPOM, JK€JI€30, HUKEIIb, INIATHHA).

CnnaBbl METAIIOB.

Oxcupl ¥ THIPOKCH]IBI METAJLIOB.

Hemonctpanuu. O3HakOoMJIeHHE C  oOpa3maMM METaJuIOB M WX  COCIWHCHHH.
B3aumoseiicTBue 1MIEI0YHBIX U MIETOYHO3EMENbHBIX METAIIOB ¢ BOJOW. B3aumoneiictBue menu c
KHCJIOPOJIOM U cepoil. DnekTponu3 pactBopa xjopuaa meau (I11). OnbITel 1o KOPpO3UH METAIOB U
3aIuTe OT Hee.

JlaGoparopHble onbIThl. B3aumoneicTBUE LMHKA W JKele3a C pacTBOpaMU KHUCIOT H
nienoueid. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy METAIJIOB U UX pyJiaMu (paboTa ¢ KOJUIEKIUSIMHU).

Pacuernble 3aaun. PacyeTsl M0 XMMHYECKMM YPAaBHEHMSM, CBA3aHHBIE C MAaCcCOBOM JI0JIEH
BBIXO/Ia MPOJYKTa PEaKLUU OT TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO.

Tema 6. Hemeraini (11 yacoB)

O630p cBoiicTB HemeTaIoB. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA TUIUYHBIX
HeMeTaJs1oB. OKCH/IbI HEMETAJIJIOB U KUCIOPOI0COAep Kallue KUCI0Thl. BogopoiHble coenHeHus
HEMETAIIJIOB.

Hemonctpammu.  OOpaznsl  HemeTaywuioB.  OOpasubl  OKCHJIOB ~ HEMETANIOB U
KHCJIOPOACOAEpIKaAIIUX KHCIOT. ['openue cepsl, pocopa, xKeneza, MarHusi B KUCIOPOJE.

JlaGoparopHble OMNBITHI. 3HAKOMCTBO € OOpa3slaMM HEMETAIOB U UX HPUPOIHBIMU
coequHeHUsAME (paboTa ¢ KoJueKusiMu). Pacrio3HaBaHue XJIOPHUIOB, CyIb(paToB, KAPOOHATOB.

Tema 7. XumMus v xKu3Hb (8 1)

PemeHne  sKCnepUMEHTaNbHBIX  337ad MO  HEOPraHMYECKOM  XUMHUHU;  pelIeHue
AKCIEPUMEHTAJIBHBIX 3aJ]ad 110 OPraHUYECKON XMMUU; pElIeHNEe MPAKTUUECKUX PACUETHBIX 3ajady;
MOJIyYeHHe, coOupaHue U pacrio3HaBaHHE Ia30B

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

10 xknacc
Ne | Tema KoumnuectBo B ToM wuymucie | B TOM u4mcie
nn 4acoB N0 | NPAKTHYECKUX | KOHTPOJIbHBIX
paboueii pador padort
nporpamMmme
1 | Tema 1« Teopernueckmue OCHOBBI | 4 - -
OPraHMYecKoi XHMHUMN»
2 | Tema Ne2 « IlpeneabHsie | 7 1 1
YIJIeBOAOPOAbI (AJIKAHBI)»
3 | Tema 3 « HenpeaeabHsble | 6 1 -
YIJ1€BOA0POJbI»
4 | Tema 4 « Apomaruueckmue |4 - -
YIJIEBOAOPO/AbI (apeHbl)»
5 | Tema 5 «IIpupoaHbie HCTOYHHMKH | 8 - 1




YIJ1€BO0POI0B)
6 | Tema 6 «Cnuptbl U GeHOJIBDY 6 - -
7 | Tema 7 « Aabaeruabl U KeToHbI | 10 2 -

1 KapOOHOBbIE KMCJIOThI»
9 |Tema 8 «Cuoxubie >¢pupsl. |3 - -

Kupbn)
10 | Tema 9 «¥YriaeBoabh» 7 1 -
11 | Tema 10 «A3oTocoaep:kamme | 5 - -

OpraHHYecKHne coeTHHEHN s
13 | Tema 11 «Cunrernyeckue | 8 1 2

MOJIMMEPbI»

Hroro 68 6 4

11 kaace
Ne | HazBanmue pa3jaeiia, TeMbl KoHTtpoibHbIE Teopusa | IIpaktuka | Kos-Bo
paboTHI 4acoB

1. | Baxdeiiimue XUMHYECKHE TIOHATHS U | - 6 - 6

3aKOHBI
2. | CtpoeHue BemecTBa - ) - 5
3. | XuMuiecknue peakiuu 1 5 - 6
4. | PactBopbl 1 10 1 12
5. | DIeKTpOXUMUYECKHE PEaKIIUU - 6 - 6
6. | Merays - 13 1 14
7. | Hemeramnst 1 9 1 11
8. | Xumus u *KU3Hb - 8 - 8
9. | utoro 3 62 3 68
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